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Metoda solid-echa polega na poddaniu ciata stalego zawierajacego spiny jadrowe
dziataniu dwoch impulsow pola By o czgstosci radiowej @y przesunigtych w fazie o 90°.

Jezeli w badanej probece wystepowac beda ruchy molekularne, wowczas analiza sygnahu
solid-echa, bedacego odpowiedzia uktadu spinéw jadrowych na przylozone impulsy moze
dostarczy¢ informacji o wartoSciach czasu korelacji 7. Jednak, aby uczyni¢ t¢ metode
uzytecznym narzedziem w badaniu reorientacji molekularnych nalezy okresli¢, jaki wptyw na
sygnat solid-echa mie¢ bedzie szeroko$¢ impulsow(?,,2y) o czestosci radiowej, albo inaczej
warto$¢ przyktadanego pola B;.

W przypadku silnych radioimpulséw (@>>M,"?), sygnat solid-echa jest opisany
nastepujacym rOwnaniem [1}:
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Maksimum amplitudy sygnatu solid-echa wystepuje w chwili #.:
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Wstawiajac ta zaleznos¢ do (1) otrzymujemy nastgpujace wyrazenie na maksimum
amplitudy solid-echa (M 7.<<1, a>>M,"?);

V(t.t0,0) = Bexpl-AM, ot (2 —%’T‘-)] 3)

Rozwazmy teraz przypadek radioimpulsdw, dla ktorych @y > M>"? i wy7.<<1. Mozna
pokazac, ze wowczas:

_ 3M, 1— t t
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V.. t,,7,4) = fexpl-——F - AM, 77, (2 - ——2)] (5)
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Na rysunkach 1-4 ptrzedstawiono temperaturowe zaleznosci amplitudy i czasowego
potozenia maksimum solid-echa dla polikrystalicznej probki NH,CI w funkcji pola By, jak tez
odleglosci migdzy impulsami z. Dane eksperymentalne przedstawione sg za pomoca
punktow, natomiast krzywe teoretyczne wykonane na podstawie wzoréw (2) i (5) zaznaczone
sa liniami . Wykresy pokazuja dobra zgodnos¢ pomiedzy teoria, a eksperymentem.
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Rys. 1. Zaleznos¢ temperaturowa czasowego polozenia maksimum dla probki polikrystalicznej NH,Cl
dla réznych wartosci pola B, (szerokosci impulséw), przy stalej wartosci odleglosci pomiedzy
impulsami t = 29,4 ys. Linie: ciqgla, przerywana i kropkowana 1o krzywe feoretyczne wyznaczone na
podstawie rownania (2). Punkty przedstawiajq dane eksperymentalne.
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Rys.2. Zaleznos¢ temperaturowa amplitudy sygnatu solid-echa dla probki polikrystalicznej NH,Cl dla
réznych wartosci pola B, (szerokosci impulséw), przy statej wartosci odleglosci pomiedzy impulsami

v=29.4 . Linie: ciqgla, przerywana i kropkowana to krzywe leoretyczne wyznaczone na podstawie
réwnania (5). Punkty przedstawiajq dane eksperymentalne.
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Rys.3. Zaleznos¢ temperaturowa czasowego potozenia maksimum dla probki polikrystalicznej NH,Cl
dla réznych odleglo$ci miedzy impulsami 1, przy stalej wartosci pola B;=16,31 [Gs]. Linie: ciqgla,

przerywana i kropkowana to krzywe teoretyczne wyznaczone na podstawie réwnania (2). Punkty
przedstawiajq dane eksperymentalne.
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Rys.4. Zaleznos¢ temperaturowa amplitudy sygnatu solid - echa dla probki polikrystalicznej NH4Cl
dla roznych odleglosci miedzy impulsami 1, przy stalej wartosci pola B;=16,31 [Gs]. Linie: ciqgla,
przerywana i kropkowana to krzywe teoretyczne wyznaczone na podstawie réwnania (5). Punkty
przedstawiajq dane eksperymentalne.
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