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Wyklad 1. Mechanika klasyczna. Modele w mechanice. Uklad odniesienia. Kinematyka punktu
materialnego: tor; predkosc srednia i chwilowa; przyspieszenie §rednie i chwilowe; ruch ze stata predkoscia i
statym przyspieszeniem.

Wyklad 2. Mechanika Newtona. Pierwsza zasada dynamiki. Inercjalne uktady odniesienia. Sity
rzeczywiste i pozorne. Druga zasada dynamiki. Sita, masa, pgd. Zasada superpozycji sit. Zasada zachowania
pedu. Przyklady sit rzeczywistych. Trzecia zasada dynamiki. Zasada wzglednos$ci Galileusza.

Wyklad 3. Dynamika uktadu punktow materialnych. Sity zewngtrzne i wewngtrzne. Srodek masy. Ruch
srodka masy. Prawo zachowania pedu dla uktadu punktéw materialnych. Zagadnienie dwoch cial. Masa
zredukowana. Praca sit a energia kinetyczna. Iloczyn skalarny dwoch wektoréw. Moc.

Wyklad 4. Zasada zachowania energii. Sity zachowawcze i niezachowawcze. Sity potencjalne. Energia
potencjalna. Prawo zachowania energii. Sity centralne. Pole grawitacyjne.

Wyklad 5..Zderzenia w mechanice. Poped sity. Zderzenia doskonale niesprezyste. Zderzenia doskonale
sprezyste.

Wyklad 6. Kinematyka ruchu obrotowego punktu materialnego. Ruch po okrggu. Chwilowa predkos¢
katowa. Ruch jednostajny obrotowy. Chwilowe przyspieszenie katowe. Zwiazek migdzy predkoscia liniowa i
katowa. Przyspieszenia radialne i dosrodkowe. Przyspieszenie styczne. Wielkosci katowe jako wektory. Iloczyn
wektorowy dwoch wektorow.

Wyklad 7. Dynamika ruchu obrotowego punktu materialnego. Moment pedu i moment sity. Rownanie
ruchu obrotowego. Prawo zachowania momentu pgdu. Ruch w polu sit centralnych. Prawa Keplera. Prawa
rzadzace ruchem planet.

Wyklad 8 Dynamika ciata sztywnego. Ciata sztywne i moment bezwladnosci. Twierdzenie Steinera.
Drgania. Sila harmoniczna. Réwnanie oscylatora harmonicznego. Okres drgan. Wahadto proste.

Wyklad 9. Drgania — przedtuzenie. Wahadto fizyczne. Dhugos$¢ zredukowana. Oscylator harmoniczny
ttumiony. Straty mocy, wspotczynnik dobroci. Drgania wymuszone oscylatora harmonicznego. Rezonans.

Wyklad 10. Ruch w uktadach nieinercjalnych. Sity bezwtadno$ci. Odsrodkowa sita bezwtadnosci. Sita
cigzkosci i cigzar ciala. Sita Coriolisa.

Wyklad 11. Dynamika o$rodkéw sprezystych. Fale mechaniczne. Fale rozchodzace sig w przestrzeni.
Predkos¢ fal. Interferencja fal. Fale stojace. Uklady drgajace, przyktad. Dudnienia- modulacja amplitudy.
Zjawisko Dopplera.

Wyklad 12. Mechanika ptynow. Statyka ptyndéw. Cisnienie i ggstos¢. Cisnienie wewnatrz nieruchomego
ptynu, znajdujacego w polu grawitacyjnym Ziemi. Prawo Pascala i prawo Archimedesa. Pomiar ci$nienia
(barometr). Dynamika ptynéw. Ogélny opis przeptywu ptyndéw. Réwnanie Bernoulliego. Lepkos$¢.

Wyklad 13. Podstawy termodynamiki. Uktady termodynamiczne. Prawa gazéw doskonatych. Zerowa
zasada termodynamiki. Ekwipartycja energii. Pierwsza zasada termodynamiki. Cieplo wlasciwe. Ciepto
wlasciwe przy statej objgtosci. Ciepto wlasciwe przy stalym ci$nieniu. Rozprezanie izotermiczne. Rozprezanie
adiabatyczne.

Wyklad 14. Druga zasada termodynamiki. Procesy odwracalne i nicodwracalne. Entropia. Cykl
Carnota. Roézne sformutowania drugiej zasady termodynamik. Entropia a nieuporzadkowanie. Wzor
Boltzmanna.

Wyklad 15. Podstawy szczegdlnej teorii wzglednosci. Zasada wzglednosci i transformacji Galileusza.
Transformacja Lorentza i skrocenie dlugosci. Czasoprzestrzen Minkowskiego. Czas wiasny i efekt dylatacji
czasu. Relatywistyczne dodawanie predkosci. Dynamika relatywistyczna. Czterowektory predkosci i pedu.
Zwiazek migdzy masa i energia.
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