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Prowadzacy — prof. zw., dr hab. Mykola Serheiev

Wyklad 29. Podstawy szczeg6lnej teorii wzglednos$ci. Zasada wzglednosci i transformacji
Galileusza. Dylatacja czasu. Transformacja Lorentza i skrocenie dtugosci. Pole elektromagnetyczne w
réznych uktadach odniesienia. Czasoprzestrzen Minkowskiego. Czas wilasny i efekt dylatacji czasu.
Przeksztalcenia Poincarégo i Lorentza.

Wyklad 30. Szczegoélne przeksztalcenie Lorentza. Relatywistyczne dodawanie predkosci.
Diagramy czasoprzestrzenne. Dynamika relatywistyczna. Czterowektory predkosci i1 pedu.
Relatywistyczne rownania Newtona. Zwiazek migdzy masa i energia

Wyklad 31. Promieniowanie termiczne. Cialo doskonale czarne. prawo przesuni¢¢ Wiena.
Prawa Stefana. Prawo Rayleigha - Jeansa promieniowania ciata doskonale czarnego. Teoria Plancka
promieniowania ciata doskonale czarnego. Wzoér Plancka. Zastosowanie prawa promieniowania w
termometrii. Pirometr.

Wyklad 32. Elementy optyki kwantowej. Zjawisko fotoelektryczne. Efekt Comptona.
Dualizm falowo-korpuskularny czastek materialnych.

Wyklad 33. Widma atomowe. Model atomu Thomsona. Model atomu Bohra. Stata Rydberga.
Serii Lymana, Balmera, Paschena. Mechanika falowa. Rownania Schrodingera. Sens fizyczny funkcji
falowej. Zasada odpowiednios$ci. Zasada nieoznaczonosci.

Wyklad 34. Atomy wieloelektronowe. Metoda pola samouzgodnionego. Liczby kwantowe.
Zasada Pauliego. Spin elektronu. Uktad okresowy pierwiastkow. Sprezenie L-S i sprezenie j-j. Reguty
Hunda. Promienie rentgenowskie. Widmo charakterystyczne.

Wyklad 35. Atom w polu zewnegtrznym. g-czynnik Landego. Model wektorowy atomu.
Zjawisko Zeemana. Reguly odbioru. Efekt Paschena-Backa. Efekt Starka. Elektronowy rezonans
paramagnetyczny.

Wyklad 36. Promieniowanie atomow. Absorpcja i emisja promieniowania. Wspotczynniki
Einsteina. Emisja spontaniczna. Promieniowanie elektryczne i magnetyczne réznej multipolowosci.
Dynamika przejscia spektroskopowego. Promieniowanie dipolu w fizyce klasycznej. Promieniowanie
dipolu w fizyce atomowej. Stany superpozycyjne.

Wyklad 37. Wiazania chemiczne czastek. Wigzania jonowe. Wiazania kowalencyjne. Zasada
kierunkowosci wiazania i budowa przestrzenna molekut. Hybrydyzacja. Widma molekut. Przyblizenie
abiabatyczne (Borna-Oppenheimera). Widma rotacyjne. Widma oscylacyjne i oscylacyjno-rotacyjne. P
i R galaz. Widma elektronowo-oscylacyjno-rotacyjne. P, R i Q gataz.

Wyklad 38. Rozpraszanie $wiatta Ramana i luminescencja. Lasery i emisja wymuszona. Laser
gazowy helowo-neonowy. Laser rubinowy. Holografia. ,,Lasery” atomowe i kondensacja Bosego-
Einsteina.

Wyklad 39. Elementy fizyki ciata stalego. Sie¢ krystaliczna. Pasma energetyczne. Fizyka
polprzewodnikow. Zastosowania pOlprzewodnikow. Termistor, zlacze p-n, baterie stoneczne,
fotodiody, diody $wiecace, tranzystor. Wlasnosci magnetyczne ciat statych: diamagnetyzm,
paramagnetyzm, ferromagnetyzm. Histereza magnetyczna. Temperatura Curie.

Wyklad 40. Wiasciwosci jader atomowych. Liczba atomowa i masowa. Izotopy, izobary i
izotony. Masa i energia jader. Defekt masy. Wtasciwosci sit jadrowych. Model kroplowy jadra i wzor
Weizsackera. Rozszczepienie jader. Parametr rozszczepienia. Spontaniczne rozszczepienia jader.
Reakcja tancuchowa i reaktory jadrowe. Promien krytyczny i masa krytyczna. Bomba atomowa.

Wyklad 41. Liczby magiczne. Model powlokowy jader. Spin-orbitalne sprezenia. Przemiany
promieniotwoércze jader. Prawo rozpadu promieniotwoérczego. Rodziny promieniotworcze. Jadrowe
metody datowania obiektow geologicznych i biologicznych. Energetyczny bilans alfa rozpadu.
Podstawowe dane doswiadczalne dotyczace alfa rozpadu. Mechanizm rozpadu alfa. Przejscie
tunelowe. Stosunki energetyczne i trzy rodzaje rozpadu beta. Ksztatt widma beta rozpadu. Hipoteza
Pauli’ego o istnieniu neutrina.

Wyklad 42. Czastki elementarne. Klasyfikacja czastek elementarnych. Czastki 1 antyczastki.
Zasada sprzgzenia tadunkowego. Antymateria. Leptony. Zasada zachowania tadunku leptonowego.



Niezachowanie parzysto$ci w rozpadzie beta. Doswiadczenie Wu. Parzystos¢ kombinowana Landaua.
Teorii podtuznie spolaryzowanego neutrina. Oscylacje neutrino. Niezachowanie kombinowanej
parzystosci. Twierdzenie Ludersa-Pauliego. Elektrostabe oddzialywania. Spontaniczne !amanie
symetrii.

Wyklad 43. Hadrony: mezony, bariony, hiperony. Izospinowe multiplety. Wzo6r Gell-Manna i
Nishijimy. Hipertadunek. Kwarki i gluony. Budowa hadronow w modelu kwarkowym. Kwantowa
chromodynamika. Swoboda asymptotyczna. Teorii wielkiej unifikacji. Spontaniczny rozpad protonu.
Teorii strun.
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