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Tresé

Wyklad 1. Mechanika punktu materialnego. Mechanika klasyczna. Modeli w mechanice. Uktad od-
niesienia. Wektor wodzacy punktu materialnego. Kinematyka punktu materialnego. Pregdkos¢ srednia i chwi-
lowa. Przyspieszenie $rednie i chwilowe. Ruch ze stala predkoscia i statym przyspieszeniem. Ruch po
okregu. Predkosc¢ i przyspieszenie katowe. Zwiazek migdzy predkoscia liniowa a predkoscia katowa. Przy-
spieszenie dosrodkowe i przyspieszenie styczne. Wektor predkosci katowe;.

Wyklad 2. Mechanika Newtona. Pierwsza zasada dynamiki. Inercjalne uktady odniesienia. Sily rzeczy-
wiste 1 pozorne. Druga zasada dynamiki. Sita, masa, ped. Zasada zachowania pedu. Zasada superpozycji sit.
Przyktady sit rzeczywistych. Trzecia zasada dynamiki. Ruch ciala o zmiennej masie. Sita odrzutu. Zasada
wzglednosci Galileusza. Reguta dodawania predkosci w mechanice Newtona. Transformacji Galileusza.

Wyklad 3. Dynamika uktadu punktéw materialnych. Sity zewnetrzne i wewnetrzne. Srodek masy .Ruch
$rodka masy. Prawo zachowania pgdu dla uktadu punktéw. Zagadnienie dwoch cial. Masa zredukowana.
Praca sit a energia kinetyczna. Sity zachowawcze i nie zachowawcze. Sity potencjalne. Energia potencjalna.
Prawo zachowania energii. Sily centralne. Pole grawitacyjne.

Wyklad 4. Zderzenia w mechanice. Zderzenia doskonale niesprezyste. Zderzenia doskonale sprezyste.
Moment pgdu i moment sity. Réwnanie ruchu obrotowego. Prawo zachowania momentu pgdu. Rotacja punk-
tu materialnego dookota nieruchomej osi. Ruch w polu sit centralnych. Prgdkos¢ polowa. Prawa Keplera.
Prawa rzadzace ruchem planet. Odsrodkowa energia potencjalna. Predkosci kosmiczne.

Wyklad 5. Dynamika ciata sztywnego. Ciata sztywne i moment bezwladnosci. Twierdzenie Steinera.
Ruch postepowo-obrotowy ciala sztywnego. Energia kinetyczna ruchu postgpowo-obrotowego ciata sztywne-
go. Ruch precesyjny (bak). Zyroskop.

Wyklad 6. Drgania. Sita harmoniczna. Okres drgan, czgstos¢. Wahadta: wahadlo proste, wahadlo fizycz-
ne, dlugos¢ zredukowana, §rodek wahan. Oscylator harmoniczny ttumiony. Straty mocy, wspotczynnik do-
broci. Drgania wymuszone oscylatora harmonicznego. Rezonans.

Wyklad 7. Ruch w uktadach nieinercjalnych. Potozenie, predkos¢ i przyspieszenie punktu materialnego
wzgledem réznych uktadéw odniesienia. Rownanie ruchu punktu materialnego wzgledem uktadu nieinercjal-
nego. Sity bezwtadnosci. Sita cigzkosci i cigzar ciata. Wahadlo Foucaulta.

Wyklad 8. Dynamika o$rodkéw sprezystych.. Fale mechaniczne. Fale rozchodzace sig¢ w przestrzeni.
Rozchodzenie sig fal, predkosc fal. Interferencja fal. Fale stojace. Uklady drgajace, przyktad. Dudnienia —
modulacja amplitudy. Zjawisko Dopplera.

Wyklad 9. Mechanika ptynéw. Statyka ptyndéw. Cisnienie i ggstos¢. CiSnienie wewnatrz nieruchomego
ptynu, znajdujacego w polu grawitacyjnym. Prawo Pascala i prawo Archimedesa. Pomiar ci$nienia (ba-
rometr). Dynamika ptynow. Ogolny opis przeptywu ptynéw. Rownanie Bernoulliego. Lepkos¢. Wzor Pois-
seuille'a. Dynamiczna sita nosna.

Wyklad 10. Teoria kinetyczna i termodynamika. Prawa gazéw doskonalych. Zerowa zasada termody-
namiki. Ekwipartycja energii. Ciepto wlasciwe. Ciepto wlasciwe przy stalej objgtosci. Ciepto wlasciwe przy
statym cisnieniu. Rozprgzanie izotermiczne. Rozprgzanie adiabatyczne.

Wyklad 11. Zjawiska transportu. Srednia droga swobodna. Kinetyczna teoria zjawisk transportu w

gazach. Dyfuzja, przewodnictwo cieplne, lepkosc¢.



Spis tresci

Wyklad 12. Rozktady statystyczne. Elementy teorii prawdopodobienstwa. Rozktad predkosci Maxwella.
Procesy odwracalne i nieodwracalne. Cykl Carnota. Druga zasada termodynamiki. Termodynamiczna skala
temperatur.

Wyklad 13. Druga zasada termodynamiki. Entropia. Entropia a nieuporzadkowanie. Gazy rzeczywiste.
Réwnanie Van der Waalsa.

Wyklad 14. Przejs$cia fazowe. Ciata krystaliczne i amorficzne. Cieczy. Napigcie powierzchniowe i zwi-
1Zzanie. Zjawiska kapilarne.
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