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Wyklad 1. Fizyka a nauki przyrodnicze. Mechanika klasyczna. Modele w mechanice. Uktad
odniesienia. Elementy kinematyki punktu materialnego: tor; predkos¢ srednia i chwilowa; przyspieszenie $rednie
i chwilowe; ruch ze stalg predkoScig i statym przyspieszeniem.

Wyklad 2. Mechanika Newtona. Pierwsza zasada dynamiki. Inercjalne uktady odniesienia. Sity
rzeczywiste i pozorne. Druga zasada dynamiki. Zasada superpozycji sil. Zasada zachowania pedu. Trzecia
zasada dynamiki. Zasada wzgledno$ci Galileusza. Praca sit a energia kinetyczna.. Sily potencjalne i energia
potencjalna. Prawo zachowania energii.

Wyklad 3. Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego punktu materialnego. Zwigzek migdzy
predkoscia liniowg i katowg. Moment pedu i moment sily. Rownanie ruchu obrotowego. Prawo zachowania
momentu pedu. Ruch w polu sit centralnych. Prawa Keplera. Prawa rzadzgce ruchem planet.

Wyklad 4. Ruch w uktadach nieinercjalnych. Sity bezwtadnosci. Odsrodkowa sita bezwladnosci. Sita
ciezko$ci i cigzar ciala. Sita Coriolisa.

Wyklad 5. Podstawy szczegodlnej teorii wzgledno$ci. Transformacja Lorentza. Czas wlasny i efekt
dylatacji czasu. Relatywistyczne dodawanie predkosci. Dynamika relatywistyczna. Zwigzek migdzy masg i
energia.

Wyklad 6. Dynamika o$rodkéw sprezystych. Fale mechaniczne. Fale rozchodzace si¢ w przestrzeni.
Predkos¢ fal. Interferencja fal. Fale stojace. Uktady drgajace, przyktad. Dudnienia- modulacja amplitudy.
Zjawisko Dopplera.

Wyklad 7. Mechanika ptynéw. Statyka ptynéw. Cisnienie i gestos¢. CiSnienie wewnatrz nieruchomego
ptynu, znajdujacego w polu grawitacyjnym Ziemi. Prawo Pascala i prawo Archimedesa. Pomiar ci$nienia
(barometr). Dynamika ptynow. Ogolny opis przeplywu plynéw. Réwnanie Bernoulliego. Lepkos¢.

Wyklad 8. Podstawy termodynamiki. Prawa gazéw doskonatych. Zerowa i1 pierwsza zasada
termodynamiki. Cieplo wlasciwe przy statej objetosci i przy stalym cisnieniu. Rozprezanie izotermiczne i
adiabatyczne. Druga zasada termodynamiki. Procesy odwracalne i nicodwracalne. Entropia. Cykl Carnota.
Entropia a nieuporzagdkowanie. Wzor Boltzmanna.

Wyklad 9. Elementy elektromagnetyzmu. Pole elektryczne. Sita Coulomba. Pojemnos¢ elektryczna.
Pole elektryczne w materii. Polaryzacja. Wektor indukcji pola elektrycznego. Podatnos¢ i przenikalnosé
elektryczna. Prad elektryczny. Prawo Ohma. Sita elektromotoryczna. Sity uboczne. Prawo Joule’a-Lenza

Wyklad 10. Pole magnetyczne. Sita Lorentza. Prawo Biota — Savarta. Pole magnetyczne w materii.
Namagnesowanie. Wektor natgzenia pola magnetycznego. Podatno$¢ i przenikalno$¢ magnetyczna. Indukcja
elektromagnetyczna. Indukcyjno$¢. Fale elektromagnetyczne.

Wyklad 11. Elementy optyki geometrycznej. Zasada Fermata. Zwierciadla ptaskie, wypukte i wkleste.
Rownanie zwierciadta. Ognisko. Soczewki i przyrzady optyczne. Pryzmaty i zjawisko dyspersji Swiatla.

Wyklad 12. Elementy optyki falowej. Zasada Huyghensa-Fresnela. Interferencja i dyfrakcja. Siatki
dyfrakcyjne. Polaryzacja §wiatta. Zjawisko podwdjnego zatamania $wiatla.

Wyklad 13. Elementy fizyki atomowej. Widma atomowe. Model atomu wedtug N.Bohra. Spin
elektronu i zasada Pauliego. Fermiony i bozony. Uktad okresowy pierwiastkow. Dualizm falowo-korpuskularny.
Informacje o mechanice kwantowe;.

Wyklad 14. Elementy fizyki jadrowej. Masa, energia i defekt masy jadra. Izotopy. Liczby magiczne.
Modeli budowy jader. Przemiany promieniotwoércze jader. Alfa, beta, gamma promieniowanie. Neutrino.
Rodziny promieniotwoércze. Jadrowe metody datowania obiektéw geologicznych i biologicznych. Reakcja
tancuchowa i reaktory jadrowe. Wptyw promieniowania jonizujgcego na zywe organizmy.

Wyklad 15. Elementy fizyki czastek elementarnych. Klasyfikacja czastek elementarnych. Antymateria.
Leptony i hadrony. Kwarki i gluony. Budowa hadronéw w modelu kwarkowym. Teorii wielkiej unifikacji.
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