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Wyklad 1. Mikrostruktura budowy ciat stalych. Klasyfikacja ciat statlych. Ceramiczne materiaty:
wlasciwosci elektryczne, magnetyczne i optyczne. Przyklady zastosowania ceramiki. Materiaty granulowane.

Wyklad 2. Materiaty krystaliczne. Elementy symetrii krysztatlow. Uktady krystalograficzne. Komorka
elementarna. Sieci Bravais’go. Oznaczanie plaszczyzn i kierunkéw w krysztale. Podstawowe pojgcia i zasady
fizyki krysztalow. Zasada Curie. Symetria pol fizycznych.

Wyklad 3. Materiaty amorficzne i szkliste. Modele budowy ciat amorficznych i szklistych: ciasnego
przypadkowego upakowania; ciaglej sieci przypadkowej; przypadkowych tancuchéw; perkolacyjny.
Zastosowania cial amorficznych i szklistych.

Wyklad 4. Krysztaty aperiodyczne. Kwazikrysztaty: wtasnosci fizyczne i ich zastosowania. Struktury
modulowane.

Wyklad 5. Migkkie materiaty. Uktady koloidalne i substancje powierzchniowo aktywne. Klasyfikacja
polimerdw i procesy taczenia si¢ merow w czasteczki. Naturalne polimery. Oligomery i kopolimery blokowe.
Mezofazy.

Wyklad 6. Sie¢ krystaliczna prosta i odwrotna. Twierdzenie i funkcje Blocha. Strefy Brillouina i
komérka Wignera - Seitza.

Wyklad 7. Warunki graniczne Borna-Karmana. Fonony i drgania sieci krystalicznej. Spontaniczne
famania symetrii. Fonony akustyczne a mody Goldstone’a.

Wyklad 8. Wspoétrzedne normalne drgan krysztalu. Kwantowanie drgan sieci krystaliczne;j.

Wyklad 9. Defekty sieci krystalicznej i fonony zlokalizowane. Rozszerzalno$¢ cieplna ciat statych.
Solitony w krysztale anharmonicznym. Krysztaty kwantowe.

Wyklad 10. Gaz Fermiego elektrondw swobodnych. Statystyka Fermiego — Diraca. Funkcja gestosci
stanow elektronéw swobodnych. Ciepto wlasciwe gazu elektrondw.

Wyklad 11. Plazmony. Ekranowanie tadunku w gazie Fermiego. Przejscie Motta. Zlokalizowane stany
elektronowe.

Wyklad 12. Struktura pasmowa ciat statych. Przyblizenia silnego i stabego wiazania. Przewodniki,
izolatory, potprzewodniki. Masa efektywna elektronu.

Wyklad 13. Potprzewodniki. Pojgcie i wlasnosci dziury. Poziom Fermiego i koncentracja no$nikow w
potprzewodnikach. Przewodnictwo potprzewodnikow. Wiasciwosci optyczne potprzewodnikow.

Wyklad 14. Oscylacje kwantowe w polu magnetycznym. Poziomy Landaua. Ggsto$¢ stanow
elektronowych w polu magnetycznym. Oscylacje Shubnikova - de Haasa i de Haasa - van Alfena.

Wyklad 15. Nadprzewodnictwo. Fenomenologiczna teoria nadprzewodnictwa braci Londonoéw. Pary
Coopera. Elementy teorii nadprzewodnictwa Bardeena - Coopera — Schriefera. Efekt Josephsona.
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