Cwiczenie N.14
Pomiar predkosci i thumienia ultradzwigkow w cialach stalych
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II. Wymagania do kolokwium

Fale mechaniczne 1 ich wlasciwosci

Ultradzwigki, ich wlasciwosci 1 zastosowania

Zjawisko piezoelektryczne, wibrator piezoelektryczny

Defektoskopia ultradzwigkowa

Fale mechaniczne 1 ich wlasciwosci

Al

III. Cel ¢wiczenia:

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie predkosci fal ultradzwigkowych podluznych w
roznych materiatach oraz wyznaczenie wspoOlczynnikéw pochtaniania fal
ultradzwigkowych w stali i aluminium.

IV.  Metoda pomiarowa

Do pomiaréow predkosci i thumienia ultradzwigkéw w ciatach statych zastosowano
defektoskop ultradzwigkowy produkcji polskiej INCO, typ DI 22. Jest to przyrzad impulsowy
pracujacy w technice analogowej, zatem odczyty warto$ci mierzonych dokonywane sa z
uzyciem skali (siatki) na ekranie wbudowanej lampy oscyloskopowej defektoskopu, ktérego
wyglad przedstawia zdjecie 1. Do przyrzadu dotacza si¢ glowice ultradzwigkowe ( 1 lub 2
glowice). Probki do badan fali podtuznej wykonane z metali w formie walcow o podobnych
srednicach i r6znych wysokosciach. Natomiast dla fali poprzecznej w formie potowy walca.
Podczas pomiarow dla fali podtuznej glowicg (L - dla fal podtuznych) przyktada si¢ do
podstawy probki a fala podluzna propagowana jest, zatem wzdhuz jej wysokosci. W
przypadku badania parametréw fali poprzecznej glowice (T — dla fali poprzecznej) przyktada
si¢ na sSrodku czesSci plaskiej, ktéra znajduje si¢ naprzeciwko czgs$ci cylindrycznej
rozpatrywanej probki o ksztalcie polowy walca.

Cechowanie podstawy czasu

Przed pomiarami predkosci nalezy wycechowa¢ podstawe czasu, tj. pozioma
podziatke¢ na ekranie. Do tego celu uzywa si¢ wzorca wykonanego ze stali, dla ktérego znana
jest jego wielko$¢ oraz predkos$¢ rozchodzenia si¢ podluznych fal ultradzwigkowych.
Podziatka przyrzadu zostala wycechowania juz wczesniej i dla ustalonych zasiggow
przedstawia si¢ nastgpujaco: w przypadku ustawienia w miejscu pierwszej kropki pokretia nr
3 jedna dziatka skali odpowiada i tutaj w zaleznosci od ustawienia zasiggu obserwacji, czyli
pokretta nr 2, dla 0,25 m jedna dziatka to 104s | dla 0,50 m to 20{s natomiast dla 1 m jedna
dziatka odpowiada 40is . Ustawiajac zakres podstawy czasu, czyli pokretto nr 3 na drugiej
kropce, skala podstawy dla jednej podziatki i tutaj znowu w zalezno$ci ustawienia zasiggu
obserwacji, czyli pokretta nr 2 na 0,25 m jedna dziatka to 154s, dla 0,50 m to 30us

natomiast dla 1 m jedna dzialka odpowiada 60is .



V. Przebieg ¢wiczenia:

V.1 Pomiar predkosci podluznych fal ultradzwi¢kowych

a) Zmierzy¢ wysoko$¢ poszczegdlnych probek. Zwilzy¢ ich powierzchnie
ciecza sprzegajaca
b) Za pomoca pokretta nr 2 obra¢ zasigg, w jakim badane beda poszczegdlne

probki, nastepnie pokrettem nr 3 obra¢ skale podstawy czasu, sa mozliwe
dwie, ktore dla poszczegélnych zasiggdw odpowiadaja innej wielkosci

czasu.
c) Przyktadajac kolejno gtowice okresli¢ dla kazdej z badanych probek czas k
— krotnego impulsu echa 7, , zaktadajac , ze podstawa czasu jest liniowa.
: : o S, 2k0h, :
d) Obliczy¢ predkosci wedtug zaleznosci V. = P 1 oszacowac ich

niepewnosci pomiarowe (maksymalne). Wyniki zapisaé¢ w tabeli.
Tabela 1

Probka | Material | Wysoko$¢ | Predkos¢ | AV "%]
h, A

mm] 8

1 Stal

Podobnie wykona¢ dla probki w ksztatcie walca przecigtego wzdtuz osi na pol, w
ktoérej za pomoca glowicy fal poprzecznych, mierzymy parametry fizyczne fali poprzeczne;.
Tutaj zamiast wysoko$ci mierzymy promien, natomiast pr¢dkos¢, bedzie predkoscia, z jaka
rozchodza sig fale poprzeczne w badanym materiale statym.

Probka | Materiat | Wysokos¢ | Predkosc¢ (fali poprzecznej) | A V [m/s]
h [mm] VT[m/S]

V.2. Pomiar wspoélczynnika tlumienia dla podluznych fal ultradzwi¢kowych

Przy pomiarze prawdziwej warto$ci wspotczynnika pochtaniania ultradzwigkow,
nalezy ograniczy¢ si¢ do wyznaczenia wartosci wspolczynnikow tlumienia fali. Sa to
wielkos$ci ztozone, na ktore sktada sig: wlasciwe pochtanianie w materiale straty przy odbiciu,
straty spowodowane rozbieznoscia wiazki ultradzwigkowej oraz straty przy przetwarzaniu
energii fali na elektryczna, dochodzaca do uktadu odbiornika w przyrzadzie. Jednakze
wszystkie te straty dodatkowe (tj. oprocz pochtaniania przy odbiciu) beda dla wszystkich
probek w przyblizeniu jednakowe; zatem mozna uzywac tak wyznaczony wspotczynnik
tlumienia @ ’d%,] jako miarg pochlaniania fali w materiale (z doktadnoscia do statej). W tym
celu nalezy:

a) Za pomoca glowicy na fale podluzne przylozonej do probki o znanej wysokosci

uzyskac ciag kolejnych ech dna.

b) Zanotowaé wysoko$¢ kolejnych ech dna probki. Analogicznie pomiary powtorzy¢

dla pozostatych probek.



Tabela 2

Probka |Material | Wysokos¢ echa ( dzialek) a ld%] Aa [d%]

no| h | b | h

1 Stal

¢) Wyznaczy¢ warto$¢ wspotczynnika ttumienia podtuznych fal ultradzwigkowych

a [d%] ze wzoru 0 ~ Lz—lnhﬁ gdzie: h - wysoko$¢ pierwszego echa dna,h, -
1-n n

wysoko$¢ wybranego n-tego echa dna, L, - droga fali ultradzwigkowe] przebyta
w czasie pomigdzy utworzeniem pierwszego i n-tego echa (podkresli¢ trzeba fakt,
ze méwimy tutaj o impulsach odbitych od dna - echach, natomiast pierwszy
impuls na podziatlce defektoskopu jest impulsem wejscia fali do badanego
materiatu 1 ten impuls musi znajdowac si¢ w zerze na skali podziatki i jego nie
liczymy) na ekranie lampy defektoskopu.

o o
1 na

~wlacznik 1 regulacja jasnosci ekranu defektoskopu. 2- regulacja zasiegu obserwacii
skokowo, uzywane od 0,25 m przez 0,50 m do 1 m. 3- zakres skali jako podstawy czasu. 4-
szeroko$¢ impulsu nadajnika, czarne cyfry w okienku dotycza pracy metoda ech natomiast
czerwone metoda przepuszczania. Cyfry moga si¢ zmienia¢, od 1-5, co wskazywac bedzie
coraz wigksza szeroko$¢ impulsu nadawczego a co za ty idzie wigksza wykrywalno§¢ wad



badanego materiatu. 5- regulacja o$wietlenia metryki. 6a, 6b- skokowa, co 10 dB oraz
liniowa, co 1 dB regulacja ttumienia powstatych ech ultradzwigkowych. 7- gniazda dla glowic
ultradzwigkowych. 8- glowice ultradzwigckowe a) dla fali podtuznej, b) dla fali poprzeczne;j.
9- probki

Sprawozdanie z pracy musi zawieraé

1.

SNk wbd

Krotki opis poje¢ (ultradzwigkowa fala spolaryzowana, prosty oraz odwrotny efekt
piezoelektryczny, przetwornik ultradzwigkowy, prawo odbicia i zatamania)

Cel przeprowadzonego doswiadczenia.

Kroétki opis aparatury badawczej oraz metody pomiarowe;.

wykresy 1 tabeli wynikéw pomiarowych oraz ich niepewnosci.

Whioski- na zasadzie dyskusji poprawnos$ci otrzymanych wynikoéw

Spis wykorzystanej literatury.
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