FORTRAN 90

Logowanie i gfortran

Serwer: hartree.fiz.univ.szczecin.pl

W systemie Linux po otwarciu terminalu taczymy sie z naszym kontem
poleceniem: ssh -C login@hartree

W systemie Windows uzywamy programu Putty - w polu host name wpisac
nazwe serwera
(http://www.chiark.greenend.org.uk /Sgtatham /putty /download.html)

Kilka uzytecznych komend:

passwd - zmiana hasta

exit - wylogowanie

Is (Is -1) - wy$wietlenie zawartosci katalogu

llitery - wywolanie uzywanego wczesniej polecenia zaczynajacego sie na
podang litere/litery

cat > nazwa.f - utworzenie pliku (nastepnie: ctrl+d)

cd nazwa - przejscie do danego katalogu (cd - przejscie do naszego katalogu)
mc - Midnight Commander

gfortran nazwa.f -o nazwa.x - kompilacja

Materiaty Fortran 77: http://hartree.univ.szczecin.pl/jstysz/F77/



Fortran 90 - instrukcje

PROGRAM nazwa
IMPLICIT NONE

END [PROGRAM (nazwa)]

REAL :: lista nazw (REAL*8, INTEGER) - deklaracja zmiennej liczbowe;
Ustalanie minimalnej doktadnogci:

INTEGER, PARAMETER:: real8 30=selected real kind(p=8,r=30)
REAL(kind=real8_30):: x

CHARACTER(LEN=dlugos¢) :: nazwa_1, ... - deklaracja zmiennej
znakowej

CHARACTER :: nazwa_ 1*dlugosc, ...

CHARACTER(LEN=%):: nazwa - uzywana w procedurach deklaracja
zmiennej znakowej nieznanej dhugosci

; - oddziela polecenia w jednej linii (F90)
I' -komentarz
& - przeniesienie do nastepnej linii

READ *,
PRINT *, "tekst"

+, -, %, /, ¥* - dzialania arytmetyczne
= - operator podstawienia
// - konkatenacja

nazwa_char(a:b), beta(4:), gamma(:6), "delta"(2:4) - podciag zmiennej
znakowej

TRIM - usuwa spacje



REAL :: a=0
CHARACTER(LEN=15) :: nazwa="tekst” - nadawanie wartosci
poczatkowej zmiennej (F90)

REAL, PARAMETER :: pi = 3.1415926 - stale nazwane (F90)

LOGICAL :: zm_1, zm_2,... - deklaracja zmiennej logicznej, zmienne te
mogg przyjmowaé¢ warto$éi . TRUE. lub .FALSE.

<, <=,>,>=,==, / = - operatory relacji

.NOT., .AND., .OR., .EQV. i .NEQYV. - operatory logiczne w malejacym
porzadku

TYPE nazwa_typu - definicja pochodnych typow danych
definicje sktadnikow
END TYPE nazwa_typu

IF (wyrazenie logiczne 1) THEN - blokowa instrukcja IF
instrukcje

ELSE IF (wyrazenie logiczne 2) THEN

instrukcje

ELSE

instrukcje

ENDIF

IF (wyrazenie logiczne) instrukcja - logiczna instrukcja IF

Instrukcja CASE - przypadki wykluczjace sie wzajemnie w dowolnej
kolejnosci (F90):

SELECT CASE (wyrazenie_case)

CASE (selektor)

instrukcje

CASE (selektor) [lub CASE DEFAULT]

END SELECT

gdzie wyrazenie case - wyrazenie integer, znakowe lub logiczne a selektor
przyjmuje jedna z form (dopuszczalne polaczenie kilku): warto$c;
min_warto$¢:, :max_warto$¢; min_warto$¢:max_wartosc.



DO licznik=warto$¢ poczatkowa,wartos¢ koricowa,|przyrost]
instrukcje

END DO

gdzie licznik jest catkowity.

EXIT - przeskok to instrukeji nastepujacej bezposrednio po END DO (F90)
CYCLE - przeskok do ponownego wykonania petli (F90)

nazwa: DO

EXIT nazwa

END DO nazwa (F90)

STOP - zatrzymuje dzialanie programu

RETURN - powr6t do poczatku jednostki programu

GOTO etykieta - przeskok do linii jednostki programu oznaczonej etykieta

REAL, DIMENSION(50):: a,b,c - deklarowanie tablic 1-wymiarowych

arr=(/ warto$¢_ 1, wartos¢_2,... /); arr=(/ -1, (0,i=2,49), 1 /) -
konstruktor tablicy

a=c*d;a=xxd;a=0;a=SIN(d) (a,c,d-tablice, x-skalar) - operacje
na tablicach jako catosci (F90)

DIMENSION(wart_min:) lub DIMENSION(:) - uzywana w procedurach
deklaracja tablicy nieznanego rozmiaru

SIZE(tablica) - wielko§¢ macierzy jednowymiarowej

Funcje zewnetrzne (deklarujemy je - TYPE, EXTERNAL:: nazwa):
TYP FUNCTION nazwa(zml, zm2,...)

IMPLICIT NONE

TYP, INTENT(IN):: zml, zm2,...

deklaracje zmiennych wewnetrznych

nazwa—...



END FUNCTION [nazwa]

Gdy wartoscia funkcji zewnetrznej jest tablica, deklaracje typu funkcji
umieszczamy wewnatrz jej definicji a instrukcja SIZE okreslamy jej rozmiar:
FUNCTION nazwa(tablica,...)

IMPLICIT NONE

REAL, DIMENSION(:):: tablica

REAL, DIMENSION(SIZE(tablica)):: nazwa

Podprogramy (podprogramu nie deklaruje sie; mozliwa tez deklaracja z
atrybutem INTENT(INOUT)):

SUBROUTINE nazwa(inl, in2,..., outl, out2,...)

IMPLICIT NONE

TYP, INTENT(IN):: inl, in2,...

TYP, INTENT(OUT):: outl, out2,...

deklaracje zmiennych wewnetrznych

END SUBROUTINE [nazwa

Moduty (aby uzy¢ modutu w jednostce programu jako jej druga linie
umieszczamy USE nazwa) (F90):

MODULE nazwa

IMPLICIT NONE

SAVE i/lub CONTAINS

deklaracje zmiennych i statych

END MODULE [nazwa|

Uwagi. 1. Modul powinien by¢ umieszczony przed jednostkami programu,
ktore go uzywaja. 2. Jezeli wynikiem dziatania programu lub funkcji
zewnetrznej jest tablica, to musza one by¢ umieszczone w module z
instrukcja CONTAINS. Gdy sa wewnatrz programu takze uzywamy
instrukcji CONTAINS. 3. Jezeli modut zawiera tylko dane i zmienne
uzywamy SAVE.

PRINT ’(Fw.n)’, x - drukuje liczbe z n miejscami po przecinku o dlugosci w
(liczac z kropka i ewentualnym znakiem minus)

PRINT ’(Ew.n)’, x - podobnie jak powyzej ale w notacji wykladniczej
PRINT ’(2Ew.n)’, x [PRINT ’(Ew.n,Ew.n)’, x| - powtarzanie formatu 2
razy



PRINT 100, x
100 FORMAT (Fw.n)

Iw (integer), Aw (chatacter), Lw (logical), nX (n spacji), Tc (od pozycji ),
TLn, TRn (n pozycji w lewo lub prawo)

Zapisywanie danych wyjsciowych w pliku:

100 FORMAT(I14,2X,F10.6)

OPEN (unit=9, file="data.txt", status=new", action—="write")
WRITE (unit=9, fmt=100),ix i

ENDFILE 9



Cwiczenia
Instrukcje Fortranu.

. (zmienne liczbowe i instrukcje wejscia i wyjscia) Napisz program za-
mieniajacy temperature w stopniach Celsjusza na Fahrenheity.

. (dzielenie liczb catkowitych) Wykonaj dziatania bxi/j oraz i/j*b, gdzie
b=100.0,i =9, j = 10.

. (state nazwane) Napisz program obliczajacy pole kota (liczbe 7 zadeklaruj
jako stala nazwana).

. (funkcje wewnetrzne) Oblicz warto$¢ wyrazenia:

B e’ —sinax
7=\ Ja= Bl +cosba -
. (zmienne znakowe) Napisz program poréwnujacy dwie zmienne znakowe
(o dlugosci do 10 znakow) wprowadzane z klawiatury.

. (konkatenacja) Napisz program konkatenujacy "for"i "tran". Zadeklaruj
zmienne znakowe o dlugosci 4.

. (zmienne logiczne)

a) napisz program sprawdzajacy czy liczba a jest wieksza od b;
b) sprawdz czy wyrazenia logiczne:

~la<b & <y ia<b ¥ r<y

sg rOwnowazne.

. (instrukcje IF) Napisz programy obliczajace warto$¢ funkcji f(z) uzy-

wajac blokowej i logicznej instrukeji IF.

22 —-0.3, 2 <0,
f(x)=40,0<z<1,
22—z, x>0,

gdzie x =y + 2.

. (instrukcja CASE) Napisz program okreslajacy znak podanej liczby
catkowitej.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

(IF & CASE) Napisz programy wyznaczjace pierwiastki rownania kwadra-
towego korzystajac z instrukcji IF a nastepnie z instrukcji CASE.

(instrukcja DO) Napisz program obliczajacy Srednig arytmetyczng z
podawanych liczb.

(instrukcja EXIT) Napisz program obliczajacy warto$¢ m2. Uzyj rozwinie-
cla w szereg m%/6 = Y >° 1/n*®. Zakoncz sumowanie, gdy roznica
pomiedzy wyrazem, ktory ma by¢ dodany a ostatnim dodanym jest
mniejsza podana przez uzytkownika programu wartosc.

(tablice jednowymiarowe) Napisz program obliczjacy iloczyn skalarny
wektorow trojwymiarowych a = [1,0,3], b = [-1, 1, 2].

(tablice globalnie) Wyznacz sinus katow: 0, w/4, 7/2, 37/4, m, 5n/4,
3m/2, Tr/4, 2m.

(tablice dwuwymiarowe) Napisz program obliczajacy iloczyn macierzy
kwadratowych 2 x 2. Uwaga: Macierze nalezy podawaé¢ kolumnami.

(funkcje zewnetrzne) Zmodyfikuj program rozwiazujacy rownanie kwadra-
towe tak, aby obliczenia wyroznika dokonywalta funkcja zewnetrzna.

(podprogramy) Napisz program obliczjacy potozenie, predkosé i przyspiesze-
nie ciala poruszajacego sie ruchem harmonicznym o w = 3.1415926,

$ =01 A =25 = = Asin(wt+¢), v = Awcos (wt+¢), a =
Aw? sin (wt + ¢).

(tablica nieznanej wielkosci) Napisz program sortujacy elementy po-
danej tablicy jednowymiarowej. Uzyj podprogramu. Sortuj przektada-
jac kolejno na odpowiednie mniejsca coraz wieksze liczby.

(funkcja o wartosciach tablicowych) Napisz funkcje zewnetrzna, ktora
z dwoch wektorow a i b tworzy jeden wektor ¢ taki, ze kazeda sktadowa
c(i) jest maksimum z a(i) oraz b(i).




10.

Zadania rozne.

. Napisz program obliczjacy /z. Uzyj rownosci z = "%, dla x > 0.

Napisz program wyznaczajacy wszystkie dzielniki podanej liczby nat-
uralnej. Uzyj funkcji mod(n,i) (reszta z dzielenia n przez i).

Napisz program wyznaczajacy najwiekszg z podanych liczb.

(instrukcja CYCLE) Zmodyfikuj program do obliczania $redniej tak,
aby po wprowadzeniu kazdej liczby program pytal czy zostata ona
wprowadzona prawidlowo i pozwalal ja poprawic.

(instrukcja TYPE) Zdefiniuj nowy typ danych bedacy punktem na
plaszczyznie i napisz program obliczajacy jego odlegtos¢ od srodka
uktadu wspotrzednych.

(funkcja zewnetrzna bez argumentu) Napisz program obliczajacy iloraz
dwoch liczb podawanych z klawiatury. Odczytywanie podanej liczby
wykonuje funkcja zewnetrzna.

(globalna dostepnosé¢ danych i zmiennych w MODULE) Zmodyfikuj
program obliczajacy pole kota, tak aby liczba 7 i zmienna r byly
zadeklarowane w module.

Zmodyfikuj zadanie 18 tak, aby podprogram byl zawarty w module.

(tablice jako sktadniki typow pochodnych) Zdefiniuj pochodny typ danych
(punkt4) sktadajacy sie z jednoliterowej nazwy i tablicy reprezentu-
jacej wspotrzedne w przestrzeni czterowymiarowej. Napisz podprogram
obliczajacy odlegtos¢ dwoch punktow.

(utrata dokladnosci) Oblicz z doktadnoscia do 6 i 14 miejsc po przecinku
wartosc wyrazenia (n = 2500000):

135 om—1\?246 omn
246 7 2n 135 7 oan—1"




