CWICZENIE NR 1 — Analiza ilosciowa — miareczkowanie zasady kwasem.

Cel ¢wiczenia: Poznanie zasad analizy miareczkowej.

Materialy: 3 zlewki 250cm?, biureta 50 cm?®, lejek, kolba miarowa 50 cm®, roztwér NaOH, roztwor

HCI o stezeniu 30%, roztwor fenoloftaleiny.

Wykonanie ¢wiczenia:

Przygotuj 0,1 molowe roztwory NaOH i HCIL.

Do kolby stozkowej wlej 25cm?® roztworu NaOH i dodaj kilka kropli roztworu fenoloftaleiny.
W biurecie na 50cm® umies$¢ roztw6r HCl. Wpuszczaj HCl matymi porcjami dobrze mieszajac.
Fenoloftaleina odbarwi sie. Oblicz stezenie roztworu NaOH.

Miareczkowanie przeprowadz 2 razy i wyniki usrednij.

Literatura:
1. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, PWN, Warszawa 1998.

2. Z. Galus, Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, PWN, Warszawa 1993.



CWICZENIE NR 2 — Analiza jako$ciowa wybranych kationéw.

Cel ¢wiczenia: Wykrycie wybranych kationow na podstawie ich reakcji charakterystycznych.

Materialy: 5 probowek z badanymi roztworami, 5 probdwek czystych.
Odczynniki grupowe dla:

I. grupy analitycznej kationéw (Ag*, Pb*"): HCI 2mol/dm?

HE T Kationéw-ACH —Sr2yt & wSrodowiski ke
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Pozostate odczynniki (roztwory 0,2 molowe): NaOH, Na,S,0; , K:CrO,, KI.

Wykonanie ¢wiczenia:

W 5 ponumerowanych probowkach znajduja sie roztwory zawierajace 1 lub 2 kationy.
Przeprowadzi¢ reakcje chemiczne pozwalajace zidentyfikowac kationy w kazdym roztworow,
napisa¢ rownania przeprowadzonych reakcji. Uzasadni¢ wykrycie kazdego z kationow (jezeli to
mozliwe to dwoma reakcjami).

Uwaga. Otrzymana ilo$¢ kazdego z roztworéw powinna wystarczy¢ do przeprowadzenia

wszystkich reakcji.
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CWICZENIE NR 3 — Réwnowaga chemiczna.

Cel ¢wiczenia: Zbadanie wptywu pH na rownowage reakcji.

Materialy: zlewka, 3 probowki, chromian potasu, kwas siarkowy, wodorotlenek potasu.
Wykonanie ¢wiczenia:

Przygotuj roztwér chromianu potasu. Istnieje rownowaga pomiedzy anionem chromianowym
(zohy) i dwuchromianowym (pomaranczowy):

CrO4” + H,0 = Cr,0,* + OH" (dobierz wspoétczynniki).

Rozdziel roztwér na dwie probéwki. Aby zmieni¢ potozenie rownowagi chemicznej na korzys¢
jednego z anionow dodaj do jednej probowki kwasu a do drugiej zasade. Wyjasnij swoje obserwacje

korzystajac z pojecia stalej rownowagi chemiczne;j.

Literatura:
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2. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, PWN, Warszawa 1998.



CWICZENIE NR 4 — Szybko$¢ reakcji chemicznej.

Cel ¢wiczenia: Poznanie wplywu stezenia reagenta na szybkosc reakcji.

Materialy: 4 probowki, zlewka, pipeta, pieciowodny tiosiarczan sodu, kwas solny 30%.
Wykonanie ¢wiczenia:

Przygotuj 50cm® 0.5 molowego roztworu Na,S;0; i 50cm® 2 molowego roztworu Hcl.

Do 4 probéwek wprowadz kolejno 4cm?, 2cm?®, 1cm?, 0.5cm® 0.5 molowego roztworu Na,S,0s i
uzupehij woda do objetoéci 4cm®, wymieszaj. Do pierwszej probéwki wlej 2cm® 2 molowego
kwasu solnego, zanotuj czas pojawienia sie zmetnienia. Podobnie postepuj dla kolejnych probéwek.
Sporzadz wykresy czasu zmetnienia i szybkosci reakcji v=1/t od stezenia tiosiarczanu.

Na,S;03 + HCl = NaCl + SO, + S +?

Jaki jest kolor zmetnienia? Co powoduje zmetnienie roztworu? Co to jest stala szybkosci reakcji?

Co to jest rzad reakcji chemicznej? Ile wynosi rzad reakcji wzgledem Na,S,0s.
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CWICZENIE NR 5 — Analiza kwasu acetylosalicylowego.

Cel ¢wiczenia: Przeprowadzenie analizy estru i identyfikacja powstatego kwasu i fenolu.

Materialy: mozdzierz, tabletka polopiryny, probowka, zlewka, wodorotlenek sodu, lejek, bibuta
filtracyjna.

Wykonanie ¢wiczenia:

Rozbi¢ w mozdzierzu tabletke 500mg polopiryny. Uzyskany proszek ogrzewac na tazni wodnej w
probowce z woda i statym wodorotlenkiem sodu. Po 5 min. zawarto$¢ proboéwki chlodzimy i
wlewamy do zlewki z niewielkq iloScia kwasu siarkowego. Straca sie bialy kwas salicylowy i
wyczuwalny jest zapach kwasu octowego. Osad odsaczamy i przemywamy niewielka iloscig wody.
Do osadu na saczku dodaj kilka kropli chlorku zelaza(IIT) — pojawia sie fioletowa barwa zwiazku
kompleksowego.

Dlaczego zapach kwasu octowego czujemy dopiero po dodaniu kwasu siarkowego?

Réwnanie zachodzacej reakcji napisz w dwoch etapach, uwzgledniajac w drugim etapie jonizacje
produktow w roztworze zasadowym.

Napisz wzor powstajacego zwigzku kompleksowego?

Literatura:

1. H. Rompp, H. Raaf, Chemia organiczna w probowce, WNT, Warszawa 1990.
2. L. Jones, P. Atkins, Chemia og6lna, PWN, Warszawa 2006.

3. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, PWN, Warszawa 1998.

4. P. Mastalerz, Chemia organiczna, Wydawnictwo chemiczne 2000.



CWICZENIE NR 6 — Mydla i thuszcze.

Cel ¢wiczenia: Poznanie wlasno$ci chemicznych i fizycznych mydet.

Cwiczenie 3a — Emulgujace wlasnosci myd!a.
Materialy: mydto 2g, olej roslinny 2cm?, probéwka.
Wykonanie ¢wiczenia:
Rozpus¢ mydlo w niewielkiej iloSci wody. Do roztworu mydta dodajemy olej roslinny i

wstrzasamy. Poréwnac jak olej miesza sie z woda.

Cwiczenie 3b — Wlasnosci mydla jako soli.
Materialy: mydlo 2g, papierek wskaznikowy, roztwér H,SO., roztwér CaCl,, 3 zlewki,
mieszadto.
Wykonanie ¢wiczenia:
W niewielkiej ilosci wody rozpusc¢ 2g mydta. Za pomoca papierka wskaznikowego sprawdz odczyn
(alkaliczny — dlaczego?). Roztwor rozdziel na 2 czesSci. Do jednej dodawaj kroplami rozcienczony

roztwor H,SO,. Do drugiej dodaj nieco roztworu CaCl, — zamieszaj.

Co to jest woda twarda? Co to sg micele? Na czym polega opalescencja?
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CWICZENIE NR 7 — Weglowodany bialka.

Cel ¢wiczenia: Poznanie reakcji charakterystycznych weglowodanow.

Cwiczenie 4a — Proba Trommera
Wykonanie ¢wiczenia: Do roztworu NaOH dodaj kilka kropli roztworu CuSO,. Nastepnie
powstaly osad przemyj i rozdziel na dwie czesci. Do jednej czesci dodaj roztwor skrobi a do drugiej
hydrolizatu skrobi i wstrzasnij. Ogrzej zawartos¢ probowek. Od czego pochodzi powstajaca barwa?
Co to jest amylaza? Ktore cukry wykazujg wiasciwosci redukujace?
Uwaga. Gdy dodawa¢ nadmiar NaOH do roztworu CuSO,4 powstaje ciemnoniebieski zwiazek

kompleksowy.

Cwiczenie 4b — Préba jodowa
Wykonanie ¢wiczenia: Zmieszaj roztwory KI i K,S,0s, zaobserwuj barwe otrzymanego roztworu.

Dodaj roztwor skrobi i zaobserwuj czy pojawia sie ciemnogranatowy kolor.

Cwiczenie 4c — Reakcja biuretowa.
Wykonanie ¢wiczenia: Do probowek z woda i roztworem biatka wlej roztwor wodorotlenku sodu i
kilka kropli siarczanu miedzi. Porownaj zmiany zachodzace w obu probowkach i wyciagnij

wnioski. Co to jest biuret?
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CWICZENIE NR 8 — Chromatografia bibulowa barwnika.

Cel ¢wiczenia: Poznanie techniki chromatografii bibutowej.

Materialy: Zlewka, bibula filtracyjna, 10% kwas octowego, 96% etanol.

Wykonanie ¢wiczenia:

Do zlewki wlej rowne iloéci roztworu kwasu octowego i etanolu (ok. 10cm?®). Na pasku bibuty
narysuj mazakiem czerwonym i niebieskim w tym samym miejscu kropke w odleglosci ok. 2cm od
konca paska. Umies¢ bibule w zlewce tak aby kropka nie byla zanurzona w cieczy. Obserwuj co

dzieje sie z kropka tuszu i wyciagnij wnioski.
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